irspi 



2J 



I INSTITUT 
NATIONAL DE 
LA PROPRIETE 
INDUSTRIELLE 



BREVET D' INVENTION 



CERTIFIGAT D'UTILITE - CERTIFICAT D'ADDITIQN 



COPIE OFFICIELLE 



Le Directeur general d e I 'I n stitut n ati on a I d e la propriete 
industrielle certifie que le document ei-annexe est la copie 



.7 -7' 



certified ^ propriete 
iodusttieli#d^^ 



\ ■ 



Fait a Paris, le 1 *l OCT. 2003 



Pour le Directeur g6n6ral de I'lnstituf 
national de' la prdpri6t6 industrielle 
Le Chef du be" partement des" brevets 

■V • N> '''' . * ' 




Martine PLANCHE 




INDUSTRIELLE www.inpi.fr 



ETABLISSEMENT PU8LIC NATIONAL 



CREE PAR LA LOI N» 51-444 DU 19 AVRIL 1951 



3 





BBSnmiHtTITUl 

NATIONAL Ot 

la pnoi-Rtrrc 

INDUS! Ill LLL C 

26 bis. rue tie Saint Petersburg 
75800 Paris Cedex 08 

Telephone : 33 (1) 53 04 53 04 Telecopie : 33 (1) 42 94 86 54 



1er depot 

BREVET D'INVENTION 

CERTIFICAT D'UTILITE 

Code de la propriete inteliectuelle - Livre VI 

REQUETE EN DELSVRAWCE 
page 1/2 

Cet imprime est a remplir ilsiblement a I'ericre noire 



H° 11354*02 



dr wo v; / oiceoi 



REMISE DES PIECES 

8 NOV 2002 
75 INP1 PARIS 

N 3 0" ENREGI5TRE WENT Q2 *\ 402 9 

NATIONAL ATTRIBUE PAR L'INPl 



LIEU 



DATE DE DEPOT ATTRIBUE E 
PAR L'INPl 



- 8 NOV, 20Q2 



Vos references pour ce dossier 

(Jiiailla/if) 



O LOirC BFF020306 



| NOW! ET ADRESSE DU DEMANDEUR OU DU MANDATAIRE 
A QUI LA CORRESPONDANCE DOIT ETRE ADRESSEE 

CABINET PLASSERAUD 

84, rue d'Amsterdam 
75440 PARIS CEDEX 09 



C nftrmation d'un depdt par telecopie 




Demande de brevet 



Demande de certificat d'utilite 



Demande divisionnaire 

Demande de brevet initiate 
on demamte de certificat dutilite initiate 
Transformation d T une demande de 
brevet europeen Demande de brevet initiate 



□ N° attribue par HNPTa la telecopie 



□ 

N° 

N° 

"□' 
N° 



Date 
Date 

Date 



L__L_L 



| TITRE DE L f INVENTION (200 caracteres ou espaces maximum) ' ; - • •' 

PROCEDE DE TRANSMISSION DE DQNNEES EN MODE ACQUITTE ENTRE UNE UNITE EMETTRICE ET UNE UNITE 
RECEPTRICE, ET UNITE DE TRANSMISSION METTANT EN QEUVRE UN TEL PROCEDE 



O DECLARATION DE PRIORITY 
OU REQUETE DU BENEFICE DE 
LA DATE DE DEPOT D'UNE 
DEMANDE ANTERIEURE FRANQA8SE 



OSDEW^DH^M»Hi 



Norn 

ou denomination sociale 

Prenoms 
Forme juridique 
N° "SIREN 
Code APE-NAP" 



Pays ou organisation 
Date . 1 • I - : 



Pays ou organisation 
Date I 11; 



N° 
N° 

. N c 



Pays ou organisation 

Date | .__[_ 1 ■ J .. 

□ S'il y a d'autres priorites, cochez la case et utlllsez I'imprime «Surte» 



Personrce morale 



□ Perspnne physique 



NORTEL NETWORKS LIMITED 



Domicile 
ou 

siege 



Rue 



Code postal et ville 



Pays 
Nationality 

N° de telephone (faadtatifj 
Adresse electronique (jhadtatif) 



J 



2351 Boulevard Alfred Nobel St. LAURENT, QUEBEC H4S 2A9 CANADA 



J L 



CANADA. . - - - 

Canadjenne 

N° de telecopie (facultalif) 
£1 S'il y a plus d'un dema ndeur, cochez la case et utilisez I'imprime ..Suite.. 



Remplir imp erativement la 2"°= na&e 



SMNSTITUT 

HAHOKSt DE 

INOOaiRICULB 



1erde'F|^ EVET D < INVENTION 
CERTIFICAT DUTILITE 

REQUETE EN DELIVRANCE 
\., - J' : .page 2/2 



r 



fRgserve a I'lNpFV 



REMISE OES PIECES 
DATE 

leu 8 NOV 2002 



MM* PAR,S 



NATIONAL ATTRIBUE PAR L'INPi 02 I 4029 



. OB *>4<l « / U!0S01 



Vos references pour ce dossier : 

(faailtatif) 



BLO/FC-BFF0203Q6 




Prenom 

Cabinet ou Societe 

N °de pouvoir permanent et/qu 
de lien contractuel 



Cabinet PLASSERAUD 



Adresse 



Rue 



Code postal eVville 



Pays 

N° de telephone, (faailtatif) 
N° de teiecopie {faailtatif) 
Adresse electron ique (faadtatifi 



84, rue d' Amsterdam 



75009 PARlg 



Adresse electronique ijacuuauj) • ^ ^ .. - ,-- ,. — ~ 

mmm^m^ . ' "pT^Hte^ sont ^^^J^^^^ l^lMl 

I ps demandeurs et les inventeurs • P Qui ... .. ...... 



Les demandeurs et les inventeurs 
sont les memes personnes 

p^^RTDE RECHERCHE ; 



Etablissement immediat 
ou etablissement differe 



Paiement echelonne'de la redevance 

(en tfcux ivrs&ments) 



El REDUCTION DU TAUX 
DES REDEVANGES 



V-J UUI ... • ■ , 

j g Non : Dans ce cas remplsr le formulate de Designation d'i nventeur(s) 

^^j-'ldc^l „™ ^ ma n^ h p hrp^t 'v tdmDriFdivisfQn et transformation) 



□ 



Uniquement pour les personnes physiques effectual eiles-memes !eur propre depot 

" * 7 .t J ' ' * .... 

□ Oui 

'□Non V 



Si vous avex utilise IMntprime «Suite», 
mdiquez le nombre de pages jointes 



Uniquement pour les personnes physiques 

□ Requise pour la premiere fois,pour cette invention (joimi^ mi amdtnnm-imposHhn) 

□ Obtenue anterieurementa ce depot pour cette invention (johuire. um> copie da ta 
decision d admission a (assistance graiuite ou hidiquer sa reference) : AG L_ L— i_J 



S3 SIGNATURE DU DEMANDEUR 
OU DU SVIANDATAIRE 
Be^f^O/a^e du signataire) 
CPI n° 940311 




VISA DE LA PREFECTURE 
OU DE L'INPI 



C IRAN 



La loi n»78-17 du 6 janvier 1978 relative a r inform at ique, aux fichiers et aux liberies ^pplique^x reponses faites a ce formulate. 
Elle garantit un droit d'acces et de rectification pour les donnees vous concernant aupres de 1 INPI. 



1 er depot , 



PROCEDE DE TRANSMISSION DE DONNEES EN MODE ACQUITTE 
ENTRE UNE UNITE EMETTRICE ET UNE UNITE RECEPTRICE, ET UNITE 
DE TRANSMISSION METTANT EN CEUVRE UN TEL PROCEDE 

La presente invention conceme les techniques de transmission de 
donnees en mode acquitte depuis une unite emettrice vers une unite 
receptrice. 

Linvention conceme plus particulierement, parmi ces techniques, 
celles dans lesquelles I'unite emettrice, qui produit une sequence de blocs 
comportant chacun un en-tete en plus des donnees d'utilisateur, utilise un 
mecanisme de "polling" pour requerir des acquittements de blocs de la part de 
I'unite receptrice. L'en-tete de chaque bloc comporte alors un champ de 
controle d'acquittement active de fagon intermittente par I'unite emettrice pour 
requerir un acquittement de blocs de la part de I'unite receptrice. En reponse a 
une telle requete, I'unite receptrice retourne un message dans lequel uh certain 
nombre de blocs precedents sont acquittes, positivement et/ou negativertient. 

Une technique de ce genre est utilisee, en particulier, dans les^reseaux 
de troisieme generation. \' ' , ' ^> _ 

Souvent, le mecanisme d'acquittement est .utilise dans le cadre d'un 
protocole de demande a repetition automatique (ARQ, "Automat^ Repeat 
reQuest") dans lequel I'unite emettrice des blocs attend un acquittement positif 
avant de transmettre les donnees suivantes. Un tel protocole peuf de plus 
appartenir a la classe des protpcoles a fenetre d ! anticipation ("sliding window") 
pour se doter d'une methode de controle du flux transmis. Les blocs emis sont 
pour cela muniS; d'un numero de sequence, et I'unite emettrice detient la liste 
des numeros de sequences des blocs envoyes mais non encore acquittes ainsi 
que celle des numeros de sequences de blocs qu'elle peut enyoyer. La borne 
inferieure:de la fenetre est decalee lorsqu'un acquittement positif.de donnees 
emises est regit par I'unite emettrice, par exemple de fagon a indiquer le 
numero de sequence le plus petit parmi ceux des blocs non encore acquittes. 
Si un message de requete d'acquittement rYa pas ete correctement regu par 
I'unite receptrice, la fenetre d'anticipation de I'unite emettrice peut rester 
bloquee a une position ancienne, ce qui peut conduire a des repetitions inutiles 
de blocs deja regus et a des retards significatifs dans la transmission de 
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nouvelles donnees. . - > •■ 

Pour reduire le risque d'un tel blocage de la fenetre d'anticipation, on 
peut augmenter le niveau de protection des blocs transportant les messages 
de requete d'acquittement ou bien, a I'interieur de ces blocs, des informations 
transportant la requete d'acquittement, afin de diminuer le taux de reception 
incorrecte de ces requetes. Un tel procede est decrit notamment dans la 
demande WO 02/069548. 

Un but .de la presente invention est de proposer un procede efficace de 
transmission de donnees en mode paquet. 

Un autre but est de reduire les risques de blocage des fenetres 
d'emission utilisees dans certains mecanismes ARQ. 

L'invention propose ainsi un procede de transmission de donnees en 
mode acquitte entre une unite emettrice et une unite receptrice, dans lequel 
Tunite emettrice emet a destination de I'unite receptrice une sequence de blocs 
5 comportant chacun un en-tete et des donnees a transmettre. L'en-tete de 
chaque bloc comporte un champ de controle d'acquittement active de fa?on 
,intermittente par I'unite emettrice pour requerir un acquittement de blocs de la 
part de I'unite receptrice. Selon l'invention, on active le champ de controle 
d'acquittement de certains blocs de la sequence conformement a un mode de 
) deelenchement predetermine, et on repete I'activation du champ de controle 
d'acquittement d'au moins un bloc de la sequence emis apres un bloc ou le 
champ de controle d'acquittement, a ete active conformement au ^mode de 
. deelenchement predetermine. 

L'invention peut en outre etre mise en oeuvre selon un procede dans 
5 lequel I'activation du champ de controle d'acquittement de . blocs de la 
r. sequence conformement . au mode de deelenchement predetermine est 
effectuee a intervalles de temps reguliersi Oh, peut aussi repeter I'activation du 
champ de controle dlacquittement de N blocs (N etant un nombre au moins 
, egal a. 1) consecutifs de la sequence emis juste apres un tel bloc ou le champ 
30 de controle d'acquittement . a ete active conformement au mode de 
deelenchement predetermine, les N blocs pouvant.par ailleurs etre, emis vers 
I'unite receptrice a intervalles de temps reguliers. 

Par ailleurs, le mode de mise en ceuvre de ^invention peut prevoir que 
la duree pendant laquelle ces N blocs sont emis est sensiblement plus courte 
35 que les intervalles de temps entre les emissions de blocs ou le. champ de 
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controle d'acquittement est active conformement au mode de declenchement 
predetermine. Ainsi, la transmission d'une requete d'acquittement est protegee 
par un mecanisme de repetition en nombre limite de cette requete. La duree 
pendant laquelle les repetitions sont emises peut etre ajustee de maniere a ne 
pas occuper trop longtemps la bande passante du systeme avec des 
messages de supervision de la liaison. 

Dans une realisation de I'invention, un traitement particulier des blocs 
regus ayant le champ de controle active est applique par r unite receptrice afin 
d'eviter renvoi d'informations d'acquittement redondantes. 

Dans un premier mode de realisation, on commande Tunite receptrice 
pour qu'apres avoir re9u un premier bloc de la sequence ayant le champ de 
controle active, elle ne tienne pas compte de Tactivation eventuelle du champ 
de controle d'acquittement d'un autre bloc de la sequence regit dans une 
periode de duree predeterminee apres le premier bloc. 

Une autre possibility consiste a commander I'uhite receptrice; pour 
qu'apres avoir retourne des informations d'acquittement en reponse^a la 
reception d'un premier bloc de la sequence ayant le champ de coptrole 
d'acquittement active, elle inhibe I'envoi d'informatibns d'acquittement dans une 
periode de duree predeterminee apres le premier bloc de la sequence. J . - 

Avantageusement, on peut de plus prevoir que cette -cJuree 
predeterminee corresponde sensiblement a N fois un intervalle de r temps; 
separant les emissions de deux blocs consecutifs de la sequence lorsqu'on 
choisit de repeter I'activation du champ de controle d'acquittement de N blocs 
(N > 1) consecutifs de la sequence emis juste apres un bloc ou le champ de 
controle d'acquittement a ete active conformement au mode de declenchement 
predetermine. * 

La presente invention a en outre pour objet "une unite de transmission 
de donnees ^n mode acquitte, comprenant des mbyens de ;production d'au 
moins une sequence de blocs comportant chacun des donnees a transmettre 
et un en-tete incluant un champ de controle d'acquittement, des moyens pour 
'emettre les blocs de la sequence vers une unite receptrice", et des moyens 
d'activation intermittente du champ de controle d'acquittement dans I'en-tete 
des blocs de la sequence pour requerir un acquittement de blocs de la part de 
I'unite receptrice. Les moyens d'activation intermittente comprennent des 
premiers moyens pour activer le champ de controle 'd'acquittement de certains 
blocs de la sequence conformement a un mode de declenchement 
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predetermine, et des seconds moyens pour repeter ('activation du champ de 
controle d'acquittement d'au moins un bloc de.la sequence emis apres un bloc 
du le champ de contrdie d'acquittement a ete active par les premiers moyens. 

Ces premiers moyens peuvent en outre etre agehces pour activer a 
intervalles de temps reguliers le champ de controle d'acquittement de; blocs de 
la sequence. Les seconds moyens peuvent aussi avantageusement etre 
agehces pour activer le champ de controle d'acquittement de, N blocs 
consecutifs de la sequence emis juste apres le bloc ou le champ de controle 
d'acquittement a ete active par les premiers moyens, N etant un nombre au 
moins egal a\1, les. N blocs pouvant etre emis vers I'unite receptrice a 
intervalles de temps reguliers lorsque N > 1 . Dans ce dernier cas, on peut 
prevoir que la duree pendant laquelle les N blocs sont emis est sensiblement 
plus courte que les intervalles de temps entre les emissions de blocs ou le 
champ de controle d'acquittement est active par les premiers moyens. 

D'autres particularites et avantages de la presente invention 
apparaTtront dans la description ci-apres d'exemples de realisation non 
limitatifs, en reference aux dessins annexes, dans lesquels : 

- la figure 1 est un schema d'un reseau UMTS auquel I'invention peut 
s'appliquer ; 

- la figure 2 est un diagramme montrant ('organisation en couches de 
protocoles de communication employes sur I'interface radio du reseau UMTS ; 

- la figure 3 est un diagramme d'echange d'unites de protocole illustrant 

une mise en ceuvre de I'invention ; ' ■ 

- la figure 4 est un diagramme d'echange d'unites de protocole illustrant 
une mise en oeuvre de I'invention ; 

- la figure 5 est un schema d'une unite de transmission de donnees 

selon I'invention. 

L'in'vention est decrite ci-apres dans-Wh application- non limitative a un 
reseau UMTS fonctionhant en mode FDD (duplex a partage frequentiel). La 
figure 1 montre 1'architecture d'un tef reseau UMTS. • ' 

" ' Les commutateurs du service mobile 10, appartenant un coeur de 
reseau (CN, « Core Network »), sont relies d'une part a un ou plusieurs 
reseaux fixes 11 et a" autre part, au moyen d'une interface dite lu, a des 
equipements de controle 12, ou RNC («' Radio" NetwoYk Controller »). Chaque 
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RNC 12 est relie a une ou plusieurs stations de base 13 au moyen d'une 
interface dite lub. Les stations de base 13, reparties sur le territoire de 
couverture du reseau, sont capables de communiquer par radio avec les 
terminaux mobiles 14, 14a, 14b appeles UE (« UMTS Equipment »). Les 
5 stations de base peuvent etre regroupees pour former des noeuds appeles 
« node B ». Certains RNC 12 peuvent en outre communiquer entre eux au 
moyen d'une interface dite lur. Les RNC et les stations de base forment un 
' reseau d'acces appele UTRAN (« UMTS Terrestrial Radio Access Network »). 

L'UTRAN comporte des elements des couches 1 et 2 du modele ISO 
.10 en vue de fournir les liaisons requises sur I'interface radio (appelee Uu), et un 
etage 1 5A de controle des ressources radio (RRC, « Radio Resource 
Control ») appartenant a la couche 3, ainsi qu'il est decrit dans la specification 
technique 3G TS 25.301, « Radio Interface Protocol Architecture », version 
3.9.0 publiee en decembre 2001 par le, 3GPP (3 rd Generation Partnership | 
15 Project). Vu des couches superieures, I'UTRAN agit simplement commercials ,\ ^ 
entre I'UE et le CN. . : , . ' % : 4 

: La figure 2 montre les etages RRC 15A; 15B et les etages des couches i$ 
inferieures qui appartiennent a I'UTRAN et a un UE. De chaque cote, la couche f 
-2 est subdivisee en un etage 16A, 16B de controle de liaison radio *.(RLC, . ii 
20 « Radio Link Control ») et un etage 17A, 17B de controle dlacces au medium . | 
(MAG,. « Medium Access Control »). La couche 1 comprerid un etage 18A, 18B 4 
de codage et de multiplexage. Un etage radio 19A, 19B assure remission des 
signaux radio a partir des trains de symboles fournis par I'etage 1 8A, 18B, et la 
reception des signaux dans I'autre sens. ,<-*.X- v • .// . 

25 0 II existe differentes facons d'adapter ('architecture de protocples selon 
la'fiqure 2 a ('architecture materielle de I'UTRAN selon la figure 1;'et en general 
differentes organisations peuvent etre adoptees selon les, types de canaux (voir 
section .,1 1 .2 de la specification technique 3G TS .25.401, « UTRAN Overall 
Description », version 3.1.0 publiee eh Janvier, 2000 par le 3GPP). Les etages 
30 RRC, RLC et MAC se trouvent typiquement dans le RNC 12. Lorsque plusieurs 
RNC sont impliques, la sous-couche MAC peut etre repartie entre ces RNC, 
. avec des protocoles appropries. pour les echanges sur .I'interface lur, par .. 
exemple ATM (« Asynchronous Transfer Mode ») et AAL2 (« ATM Adaptation 
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Layer No. 2 ») : Ces memes protocoies peuvent egalement etre employes sur 
I'interface lub pour les echanges entre la sous-couche MAC et la couche 1. 

Les couches 1 et 2 sont chacune controlees par la sous-couche RRC, 
donf les caracteristiques sont decrites dans la specification technique 
3GTS 25.331, « RRC Protocol Specification », version 3.1.0 publiee en 
octobre 1999 par le 3GPP. L'etage RRC 15A, 15B supervise I'interface radio. II 
traite en outre des flux a transmettre a I'unite distante selon un. « plan de 
controle », par opposition au « plan d'utilisateur » qui correspond au traitement 
des donnees d'utilisateur issues de la couche 3. 

La sous-couche RLC est decrite dans la specification • technique 
3GTS 25.322, « RLC Protocol Specification », version 3.9.0 publiee en 
decembre 2001 par le 3GPP. Dans le sens de remission, l'etage RLC 
16A, 16B recoit, suivant des canaux logiques respectifs, des flux de donnees 
constitues d'unites de donnees de service (RLC-SDU) issues de la couche 3. 
5 Un module RLC de l'etage 16A, 16B est associe a chaque canal logique pour 
effectuer notamment une segmentation des unites RLC-SDU du flux en blocs, 
ou unites de donnees de protocole (PDU, "Packet Data Units") adressees a la 
sous-couche MAC et comprenant un en-tete RLC. Dans Je sens de la 
reception, un module RLC effectue inversement un reassemblage des unites 
10 RLC-SDU du canal logique a partir des blocs regus de la sous-couche MAC. ... 

• Selon les canaux logiques et sous le controle de l'etage RRC,, la sous- 
couche RLC peut rendre un service de transfert en mode transparent ? :en mode 
acquitte ou en mode non-acquitte. Un mecanisme d'acquittement fonde sur des 
numeros de sequence des blocs emis est prevu en mode acquitte. On 
25 distingue deux types de blocs unites de protocole de la sous-couche RLC : les 
blocs de transfert d'information ("data :PDUs") ;et, pour le. mode acquitte 
uhiquement, les blocs de commande ("control. PDUs"). Parmi ces derniers, le 
bloc de commande "STATUS" permet notamment a .J'entite receptrice 
• d'indiquer a Tentite emettrice les blocs de transfert d'information qui ont ete 
30 correctement recus et ceUx qui ont ete perdus lors de la transmission. 

L'entite ■ receptrice." emet en effet sur, requete ou spontanement des 
compte-rendu de supervision ("status reports") vers I'unite emettrice constitues 
■ d'un ou de plusieurs- blocs de commande "STATUS": Une fonction de controle 
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% d'acquittement permet de commander le declenchement de I'activation d'une 
requete d'acquittement selon un ou plusieurs modes predetermines. Le 
standard prevoit actueilement plusieurs modes d'activation, chacun etant defini 
' par une condition particuliere . de declenchement. La condition de 
5 declenchement .peut par exemple consister en I'expiration d'un temporisateur 
de periodicite de requetes de compte-rendu de supervision 
( ,, Timer_PolLPeriodic ,, ) ) de maniere a declencher renvoi periodique vers I'unite 
: receptrice d'une requete de compte-rendu. 

Chaque bloc de transfert d'information en mode acquitte ("AMD PDU") 
o comporte un champ en-tete et un champ de donnees a transmettre. Uen-tete 
de chaque bloc comporte un champ de controle d'acquittement, consistant* en 
un bit dit bit de polling ("Polling bit"), qui peut etre active pour requerir un. 
compte-rendu de reception de blocs de la part de la sous-couche RLC de 
('unite receptrice. La requete est ainsi emise en positionnant a 1-ce bit de 

15 .'polling. 4 " 

La sous-couche MAC est decrite dans la specification technique 
■ 3G TS 25.321, « MAC Protocol Specification », version 3.1.0 publiee i; en 
octobre 1999 par le 3GPP. Elle transpose un ou plusieurs canaux logiques, sur 
un ou plusieurs canaux de transport .TrCH (« Transport CHannel »). Dans/le 
20 •' sens de remission, I'etage MAC 17A, 17B peut multiplexer un ou plusieurs 
.*•• canaux logiques dans un meme canal de transport. Sur un tel canal de 
; transport, I'etage MAC 17A, 17B delivre des blocs de transport successifs TrBk 
(« Transport Block ») consistant chacun en un en-tete MAC optionnel et une 
unite RLC-PDU issue d'un canal logique associe: ■ 
25 • Pour chaque TrCH, la sous-couche RRC fournit a la sous-co,uche MAC 

• un s ensemble" de> formats de transport (TFS, « Transport Format Set »). Un 
■ format de, transport comprend un intervalle de temps de transmission TTI 
(« Transmission Time Interval ») egal a 10, 20, 40 ou 80 ms, une taille de bloc 
de transport, Une taille d'ensemble de blocs de transport et des parametres 
30 definissant le schema de protection a appliquer dans le TrCH par la.couche 1 
pour detecter et corriger les erreurs de transmission. En fonction du debit 
courant sur le ou les canaux logiques associes au TrCH, I'etage MAC 17A, 17B 
selectionne un format de transport dans le TFS assigne par la sous-couche 
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RRC, et il delivre dans chaque TTI un ensemble de blocs de transport 
conformement au format selectionne, en indiquant ce format a la couche 1 . 

Les blocs de trarisfert d'information en mode acquitte AMD PDU sont 
numerates par un numero de sequence entier, note SN ("Sequence Number"). 
L'entite RLC de I'unite emettrice' tient a jour un ensemble de variables d'etat, 
parmi lesquelles : 

'"' '* - une variable d'etat d'acquittement VT(A) ("Acknowledge state 
Variable") qui indique le numero de sequence qui suit immediatement le 
numero de sequence du dernier bloc AMD PDU acquitte. La variable VT(A) 
pointe ainsi vers la borne inferieure courante d'une fenetre d'emission. Sa mise 
a jour s'effectue sur reception d'un acquittement. 

- une variable d'etat de taille de fenetre d'emission VT(WS) 
("Transmission Window state variable") ; 

- une variable d'etat d'emission VT(MS) ("Maximum Send state 
variable"), dont la valeur represents la borne superieure de la fenetre 
d'emission et est determinee selon la relation VT(MS) = VT(A) + VT(VVS). 

La fenetre d'emission permet de controler remission de blocs d'une 
sequence dont les precedents n'ont pas encore ete acquittes par I'unite 
receptrice. Dans la plupart des cas, l'entite RLC d'emission s'interdira de 
transmettre des blocs dont le numero de sequence excede la valeur courante 
Vt(MS). La variable d'etat d'acquittement etant mise a jour sur reception de 
racquittement d'un bloc de numero de sequence determine, la perte; d'une ou 
de pliisieurs requetes de compte-rendu de supervision peut conduire au 
blocage " de la fenetre d'emission, alors meme que les -. donnees 
correspondantes ont ete correctement regues par I'unite receptrice sans que 
I'acqUittement de ces demieres puisse etre emis en Tabsence de ; requete de 
compte-rendu" de supervision. ; : . - j 

, / • . Selon un mode prefere de realisation de I'invention,. il est propose de 
"transmettre vers I'unite receptrice, outre la requete de compte-rendu generee 
en reponse a la realisation d'une condition de declenchement de la fonction de 
controle d'acquittement,-, :.au moins . une -repetition de cette ; requete. Ces 
repetitions de requete, lorsqu'elles sont , multiples,- -sont, transmises a une 
cadence sensiblement superieure a celle des requetes generees en reponse a 
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la realisation d'une condition de declenchement de la fonction de controle 
d'acquittement. Dans un systeme UMTS, la transmission des repetitions 
multiples est.de preference effectuee a intervalles reguliers, correspondant 
typiquement a un intervalle TTI. La transmission des repetitions de requete sur 

5 des blocs successifs au sein d'un meme intervalle TTI en limiterait en effet 
probablement I'efficacite. La simple presence d'evanouissements sur le canal 
de transmission . entramerait non seulement la perte du bloc transportant la 

. ■ . requete, mais aussi celle des blocs suivants et done des repetitions, de requete. 

La figure 3 illustre un mecanisme selon I'invention entre les entites RLC 
10 d'une unite emettrice 30 et d'une unite receptrice 31. L'unite emettrice pourra 
etre celle d'un controleur RNC dans le cas de I'UMTS, et l'unite receptrice celle 
d'un UE. L'axe tempore! relatif a l'unite emettrice 30 est divise selon un 
intervalle, regulier dans I'exemple illustre, qui peut correspondre a un intervalle 
de transmission- TTI. La condition de declenchement de la fonction da .controle :% 
,15 d'acquittement de l'unite emettrice 30 est configuree de maniere a ce que le ;%.J 

declenchement de la fonction ait lieu a un instant T i+ i = Tj + MxTTI espace de 

■ . . . - , 

. MxTTI par rapport au precedent declenchement intervenu a I'instant Tj. A • ; V: : % 
I'instant Ti, une requete de compte-rendu de supervision est done emise vers 'f-h-\;^-j 
l'unite receptrice (bloc AMD PDU i.O dont le bit P est positionoe a 1).^La figure ., v *j? yj 
• 20.; -3 illustre le cas ou cette requete n'est pas regue par l'unite receptrice, pt ne\- Vr4# ^ 

■ ■ \ donne done pas lieu a renvoi d'un compte-rendu de supervision par l'unite s 

receptrice.. Selon I'invention, N (dans I'exemple, N = 2 < M) repetitions de- la V 
requete du bloc AMD PDU i,0 (blocs AMD PDU i,1 et i,N) .sont emises, pour 
' > pallier la perte eventuelle du bloc AMD PDU h0 ou .des N T 1\blpcs AMD PDU 
; .25 vi,1...N i.-Ges^ repetitions sont emises au rythme d'une vparjhteryaJI^/TTI. : Les 
■ < blocs, AMD PDU i,N+1 a AMD PDU i,M-1 emis aux instants 1\ ^(NVl.)xTTI a T f . 
+ (M-l)xTTI ont quant a eux un bit de polling positionne a zero,(P = 0). La 

■ - " figure 3 illustre ainsM'emission de blocs AMD -PDU ij a chaque intervalle TTI, 

I'indice i corresfpondant a Tintervalle de temps entre les instants Ti et Ti + (M-1) 
30 x' TTI durant lequel M blocs sont emis, et I'indice j illustrant les valeurs prises 
par un compteur de ces M blocs remis a zero a chaque bloc emis suite au 
declenchement de la fonction de controle d'acquittement. 

A I'instant T i+1l le declenchement de la ' fonction de controle 
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d'acquittement se produit ce qui genere renvoi d'une nouvelle requete vers 
I'unite receptrice (bloc AMD PDU i+1,0). Cette requete est aussi repetee N fois 
(!e bit de polling des blocs AMD PDU i+1,1 ...N est positionne a 1). 

La figure 3 illustre d'autre part le fait que M est choisi de preference de 
maniere a etre sensiblement superieur a N. Lie choix du Yapport N/M resulte 
d'un compromis visant a limiter efficacement le risque de blocage de fenetre 
tout en evitant renvoi de repetitions eri trop grande quantite . 

La figure 4 illustre un nriode supplementaire de realisation de 
rinvention, dans lequel I'utilisation d'un temporisateur d'inhibition de compte- 
rendu permet d'eviter renvoi d f un compte-rendu de supervision pour chacune 
des repetitions de requete. Le temporisateur d'inhibition de compte-rendu 
("Timer^Status^Prohibir) permet d'inhiber renvoi d'un ou de~ plusieurs 
comptes-rendus de supervision consecutifs par r unite receptrice. Ce 
temporisateur est arme lors de renvoi du compte-rendu de supervision 
repondant a la premiere requete re?ue par I'unite receptrice, qu'ii s'agisse de la 
requete declenchee par la fonction de controle d'aequittement ou d f une des N 
repetitions de cette requete. De preference, ce : temporisateur est arme avec 
une valeur egale ou superieure a N x TTI de maniere a couvrir la duree 
maximale pendant laquelle des repetitions de requete sont susceptibles d'etre 
regues pas runite receptrice. Un seu I compte-rendu de supervision (STATUS 
PDU i,2) est genere a i'expiration du temporisateur, et ce quelque soit le 
nombre de requetes regues pendant son ecoulement De cette maniere, un 
premier compte-rendu de supervision (STATUS - PDU i,1) est ehvoye en 
reponse a la reception de la premiere requete regue, puis un second compte- 
rendu (STATUS PDU i,2) est envoye sur expiration : du temporisateur 
d'inhibition. La perte eventuelle d'un de ces deux comptes-rendus peut ainsi 
avantageusement etre compensee. 
1 ,: ^ Un temporisateur permettant d'ignbref totalement les requites regues 
pourrait tout autant etre utilise, sans poiir autant modifier Oa nature de la 
presente invention. De meme que precedemment, ce temporisateur serait 
avantageusement arme avec une valeur egale ou superieure a N x TTI lors de 
renvoi du compte-rendu de supervision, repondant a la premiere requete regue 
par I'unite receptrice, qu'il s'agisse de la requete declenchee par la fonction de 
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controle d'acquittement ou d'une des N repetitions de cette requete. 

La figure 5 illustre certains moyens de I'unite emettrice (40) selon 
Tinvention. Ces moyens relevent de I'instance du protocole RLC en mode 
acquitte cree au RNC (cas d'une liaison, descendante) ou a I'UE (cas d'une 
liaison montante) pour supporter le transfert des blocs AMD PDU. , 

L'unite emettrice comprend un module (41) de gestion de requetes de 
compte-rendu (polling) qui vient commander le positionnement du bit de polling 
au sein . des blocs AMD PDU produits par le module de production (45) en vue 
d'etre emis par le module (42). vers I'instance du protocole RLC creee au 
niveau del' unite receptrice (47). Le module (41) comprend un premier module 

(44) d'activation du bit de polling sur declenchement; par exemple periodique 
selon le parametre Timer_Poll_Periodic, de la fonction de contrdle 
d'acquittement ("polling trigger"). . * 

Des parametres d'emission des repetitions de requetes sont cpnsignes 
dans un second module (43) d'activation du bit de polling pour repeteV,des 
requetes d'acquittement. Ces parametres comprennent, par exepiple, ( le 
nombre N de repetitions et leur cadence (1 repetition par interyalle TTI). lis 
pe.uvent etre communiques a I'instance de protocole RLC par la couche RRC, 
au moyen d!un module (46) de controle, RRC qui configure le module (43). 

Les parametres precites pourraient aussi ;avantageusement : etre 1 
consignes dans une base de donnees par exemple de type MIB ("Management 
^information Base" - voir notamment la recommandation RFC 2737 de T Internet 
Engineering Task Force, publiee en decembre 1999), et etre mis a jour par 
I'intermediaire d'uh systeme d'operation et de maintenance, ("Operation and 
^Maintenance system - O&M"): . - - - v ' // 

'Y r x, Les modules (4,3) et (44) viennent piloter un module (48) ti'activation du 
bit de polling dans I'en-tete des blocs emisf Ce module (48) iridique au module 

(45) la yaleur.dubit de polling. II active le bit de polling (P = 1) pour chaque 
repetition. conformement aux parametres consignes .dans le module (43), et 
suivant chaque activation requise par le module (44). 

Pour la mise en oeuvre du procede illustre sur la figure 4 I% l'unite de 
transmission comprend, dans un mode de . realisation de ^'invention, des 
moyens (46) pour activer Tusage.du temporisateur d'inhibition de compte-rendu 
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( M Timer_Status_Prohibit") par I'unite receptrice . (47). Les procedures du 
protocoie RRC comprennent des procedures de gestion des ressources radio 
decrites dans la section 8.2 de la specification technique 3G TS 25.331 
precitee. La configuration de ce temporisateur est ainsi pilotee par la couche 
5 RRC (module 46), au moyen de messages de configuration (messages 
"RADIO BEARER SETUP" ou "RADIO BEARER RECONFIGURATION") qui 
permettent de transmettre a I'unite receptrice la valeur d'armement de ce 
temporisateur (unites d'information "RLC Info" et "Downlink RLC Status Info" 
decrites aux paragraphes 8.6.4.9, 10.3.4.23 et 10,3.4.1, respectivement). 

10 Dans un mode alternatif de realisation de I'invention, le module de 

controle (46) de la couche RRC commande I'unite receptrice pour qu'elle ne 
tienne pas compte de requetes de compte-rendu de supervision regues 
pendant une duree predeterminee suivant renvoi du compte-rendu repondant a 
une premiere requete regue. 

15 Le declenchement de la fonction de controle d'acquittement est 

commande par la couche RRC, par le biais de la primitive "CRLC-Config-Req", 
decrite aux paragraphes 8.1 et 8.2 de ia specification 3G TS 25.322 precitee, 
ainsi qu'au paragraphe 5.1.1 de la specification technique 3G TS 25.301 
precitee. En particuiier, la valeur du temporisateur M Timer_Poll_Periodic" de 

20 declenchement periodique peut. le cas echeant etre definie par ce biais, ainsi 
qu'illustre sur la figure 5. 

La specification technique TS 25.322 permet remission de blocs AMD 
POU qui ne contiennent pas de donnees a transmettre. Le champ de donnees 
de tels blocs contient des bits de remplissage. Le module (45) produit des 

25 blocs AMD PDU a partir des informations de supervision a transmettre (dont 
('information d'activation le cas echeant du bit de polling) et de donnees a 
transmettre. Dans les situations ou il n'y a plus aucune donnee a transmettre, 
mais ou le module (43) commande I'envoi d'une repetition de requete 
d'acquittement, le module (45) peut certes generer un bloc AMD PDU dont le 

30 bit de polling est positionne a 1 et qui ne contient pas de donnees a 
transmettre. II peut cependant avantageusement aussi generer un bloc AMD 
PDU dont le bit de polling est positionne a 1 et dont le champ de donnees 
reproduit celui du dernier bloc AMD PDU emis contenant des donnees a 
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. transmettre (n'ayant pas de preference deja ete acquittees), ou bien 
simplement ignorer I'activation du bit de polling commandee par le module (43). 
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REVEN DIC ATIONS f 

.1. Procede de transmission de donnees en mode acquitte entre une 
unite emettrice et une unite receptrice, dans lequel I'unite emettrice emet a 
destination de I'unite receptrice une sequence de blocs comportant chacun un 
en-tete et des donnees a transmettre, et dans lequel I'en-tete de chaque bloc 
comporte un champ de controle d'acquittement active de facon intermittente 
par I'unite emettrice pour requerir un acquittement de blocs de la part de I'unite 
- receptrice, le .procede comprenant les etapes suivantes : . 

/a/ on active le champ de controle d'acquittement de certains blocs de 
la sequence conformement a un mode de declenchement predetermine ; et 

Ibl on repete I'activation du champ de controle d'acquittement d'au 
moins un bloc de la sequence emis apres un bloc ou le champ de controle 
d'acquittement a ete active a I'etape /a/. 

2. Procede selon la revendication 1, dans lequel I'etape /a/ 
comprend I'activation a intervalles de temps reguliers du champ de controle 
d'acquittement de blocs de la sequence. * 

3. Procede selon la revendication 1 ou 2, dans lequel I'etape Ibl 
comprend la repetition de I'activation du champ de controle d'acquittement de 
N blocs consecutifs de la sequence emis juste apres ledit bloc ou le champ de 
controle d'acquittement a ete active a I'etape /a/,,N etant un s nombre au moihs 
egal a 1: , - u ♦ \ . . ■ 

. 4. Procede selon la revendication 3, dans lequel N >~1 et lesdits N 
blocs sont emis vers I'unite receptrice a intervalles de temps reguliers. 

5. Procede selon la revendication 4, dans lequel la duree pendant 
laquelle lesdits N blocs sont -emis est sensiblement plus courte que les 
intervalles de temps entre* les emissions de blocs ou le champ de controle 
d'acquittement est active a I'etape /a/. 

6. ' Procede selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
dans lequel on commande I'unite receptrice pour qu'apres avoir regu un 
premier bloc de la sequence ayant le champ -de- controle d'acquittement active, 
elle ne tienne pas compte de I'activation eventuelle du champ de controle 
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d'acquittement d'un autre b|oc de la sequence regu dans une periode de duree 
predeterminee apres ledit premier bloc. 

7. Procede selon chacune des revendications 3 et 6, dans lequel 
ladite duree predeterminee correspond sensiblement a N fois un intervalie de 
temps separant les emissions de deux blocs consecutifs de la sequence. 

8. Procede selon Tune quelconque des revendications 1 a 5, dans 
lequel on commande I'unite receptrice pour qu'apres avoir retourne des 
informations d'acquittement en reponse a la reception d'un premier bloc de la 
sequence ayant le champ de controle d'acquittement active, elle inhibe renvoi 
d'informations d'acquittement dans une periode de duree predeterminee apres 
ledit premier bloc de la sequence. 

9. Procede selon chacune des revendications 3 et 8, dans lequel 
ladite duree predeterminee correspond sensiblement a N fdis un intervalie de 
temps separant les emissions de deux blocs consecutifs de \a sequence, 

10. Unite de transmission de donne.es en mode acquitte, comprenant 
des moyens (45) de production d'au moins une sequence de blocs comportant 
chacun des donnees a transmettre et un en-tete incluant un champ de^controle 
d'acquittement, des moyens (42) pour emettre les blocs de la . sequence vers 
line unite receptrice, et des moyens (41) d'activation intermittente du champ de: 
controle d'acquittement dans I'en-tete des blocs de la sequence pour requerir 
un acquittement de blocs de la part de I'unite receptrice, dans laquelle les 
moyens d'activation intermittente comprennent des premiers moyens (44, .48) 
pour activer le champ de controle d'acquittement de certains blocs r de la 

^ sequence conformement a un mode de declenchement s predetermine, et des 
seconds moyens (43, 48) pour repeter I'activation- du champ. de controle 
d'acquittement d'au moins un bloc de la sequence ernis aprfes un .blpc ou le 
champ de controle d'acquittement a ete active par lesdits premiers, moyens (44, 

48). - ^ • • : 

11. Unite selon la revendication 10, dans laquelle lesdits premiers 
moyens (44) sont agences pour activer- a intervalles de temps .reguliers le 
champ de controle d'acquittement de blocs de la sequence. 
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12. Unite selon la revendication 10 ou 11, dans laquelle lesdits 
seconds moyens (43) sont agences pour activer le champ de controle 
d'acquitternent de N blocs consecutifs de la sequence emis juste apres ledit 
bloc ou le champ de controle d'acquitternent a ete active par lesdits premiers 
moyens (44), N etant un nombre au moins egal at* 

13. Unite selon la revendication 12, dans laquelle N > 1 et lesdits N 
blocs sont emis vers l-unite receptrice a intervalles de temps reguliers. 

14. Unite selon la revendication 13, dans laquelle la duree pendant 
laquelle lesdits N blocs sont emis est sensiblement plus courte que les 
intervalles de temps entre les emissions de blocs ou le champ de controle 
d'acquitternent est active par lesdits premiers moyens (44). 

15. Unite selon i r une quelconque des revendications 10 a 14, 
comprenant en outre des moyens pour commander I'unite receptrice de fagon 
qu'apres avoir regit un premier bloc de la sequence ayant le champ de controle 
d'acquitternent active, I'unite receptrice ne tienne pas compte de Tactivatipn 
eventuelle du champ de controle d'acquitternent d'un autre bloc de la sequence 
regu dans une periode de duree predetermines apres ledit premier bloc. / 

16. Unite selon chacune des revendications 12 et 15, dans laquelle 
ladite duree predeterminee correspond sensiblement a N fois un intervalle de 
temps separant les emissions de deux blocs consecutifs de la sequence. 

17. Unite selon Tune quelconque des revendications TO a 14, 
comprenant en outre des moyens (46) pour commander Tunite receptrice de 
fagon qu'apres avoir retourne des informations d'acquitternent en reponse a la 
reception d'un premier bloc de la sequence ayant le champ de controle 
d'acquitternent active, .Punite receptrice inhibe renvoi d'informations 
d'acquitternent dans une periode de duree predeterminee. apres ledit premier 
bloc. " 

18. Unite selon chacune des revendications 12 et 17, dans laquelle 
ladite duree predeterminee correspond sensiblement a N fois un intervalle de 
temps separant les emissions de deux blocs consecutifs de la sequence. 
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